Wildtierpark Edersee, 18.8.2023
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Verantwortung

Tiere, die nicht in Gebauden untergebracht sind, missen, soweit
erforderlich und moglich, vor widrigen
Witterungsbedingungen, Raubtieren und sonstigen Gefahren
fir die Gesundheit geschitzt werden.

Richtlinie 98/58/EG des Rates vom 20. Juli 1998 iiber den Schutz landwirtschaftlicher Nutztiere




Warum beschaftigt es uns?

= Zum 01.05.23, 120 Tage, gab es an 106 Tagen Ubergriffe auf Weidetiere
durch den Wolf in Niedersachsen.

2 éf24(§ote, 141 verletzte und 28 verschollene Schatfe, Ziegen, Rinder und
erde.

= 42 Herden, 39%, waren wolfsabweisend geschiitzt gleméB Richtlinie Wolf.
In diesen Herden gab es 218 tote, 90 verfetzte und™ 2 verschollene Tiere.

= 51% der getoteten Tiere starben hinter wolfsabweisender Zaunung.

= Entwicklung Q1.2022 zu Q1.2023:

= Angriffe: 69 -> 80
= Herden geschitzt: 15 -> 33 (22% -> 42%)
= Tote Tiere: 186 -> 348
= Verletzte / vermisste Tiere: 50 ->125

Quelle: Nutztierrisstabelle des Nds. Landesbetriebes fiir Wasserwirtschaft, Kiisten-und Naturschutz
https://www.nlwkn.niedersachsen.de/.../nutztierschaeden...
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https://www.nlwkn.niedersachsen.de/wolfsburo/nutztierschaden_karten_und_tabellen/nutztierschaeden-174005.html?fbclid=IwAR13LOgcCksxY-8PwpR12y0HADmrna8R-8FpCZ4Scf5JkHZZfBWse8i-VGI

Einfach einen Zaun bauen?

Welche Sichtweise gibt es?

Recht

® Gebietsverordnungen
® Emissionen (Larm)

® Baurecht

¢ VDE / DIN

Gesellschaft
® Tierwohl Eind ringen

o Diversitat ¢ Abstande der Litzen
o Ethik / Moral

¢ Untergrabeschutz
* Naturverstandnis

Allg.

® Wirtschaftlichkeit
. I{:}:T::::#;?Umgang * Verletzungsarm
o Sicheres Zurtckhalten

Ausbruch /
Hutesicherheit

® Robust, langlebig
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Bekannte Schutzmaf3nahmen

= Herausforderungen aktueller Herdenschutzmethoden
= Zaune™*
= Baurecht (fur Nicht-Landwirte)
» Teilweise Empfehlungen gegen AID / BMEL Leitlinien zur Tierhaltung

= Netze
» Einsatz an Standorten mit Salz-/Brakwasser
= Windlasten
» Bei Pferden nicht gestattet

= Elektro*

= Erdung

* Frost und Schnee

» Stromversorgung

» Betriebskosten hoch (Pflege maschinell - Aussage EU Large Carnivores: 60+h / Monat)
= HSH

» Zusatzliche Tiere zur Versorgung

» Wirtschaftlichkeit bei kleinen Herden

» Gefédhrdungshaftung

= Hoéhere Ziune sind bei Landwirten und Passanten unerwiinscht (Aufwand, Asthetik)

= Vorteile niedrigere Zaune (ca. 40-60cm fiir Schafe): Rehe kénnen Zaune besser liberwinden,
geringeres Gewicht beim Aufbau, weniger Plastikmiill bzw. Sondermiill bei Entsorgung

GIESSEN Die mobilen Ziune.
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Besonderheit HSH

* |n der Studie von Mertens und Schneider (2005) in einem 235 km?
Untersuchungsgebiet in Rumanien (kleiner als der Truppeniibungsplatz
Bergen) wurden in weniger als 2 Jahren 157 Herdenschutzhunde von
Wolfen erbeutet und meist auch gefressen.

(PDF S. 11-13, www.medvede.sk/pdf/CDPnews9.pdf).

» Zusatzliche Gefahrdung bei HSH: Risikorilicklage bei Versicherung schon

fir ,normale” Hundehaftpflicht: € 10 Mio. pro Jahr
(Gerold Lengert, GVO, in der Diskussion mit Minister Meyer, 20.4.2023)

w Bunderantalt fur
mihving Lasdwintschatt ued Exnibvarg
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Anforderungen an Zaune

Gesetze

§§ 833 und 843 BGB
Haftung des Tierhalters bzw. des Tieraufsehers 2. Dl
Verordnungen

Verordnungen zum Schutz landwirtschaftlicher
Nutztiere und anderer zur Erzeugung tierischer

mIn
/aun

Elektrozaunanlagen, unterteilt nach
Anforderungen im Freien und im Stall

N EN 60335-2-76/A12 (VDE 0700, Teil 76/AD)

Sicherheit elektrischer Gerate fur den
Hausgebrauch und ahnliche Zwecke Teil 2:
Besondere Anforderungen an Elektrozaungerate

Produkte gehaltener Tiere bei ihrer Haltung 3. DIN VDE 0669 (Normentwurf)

(TierSchNutzV) vom 24.07.1972,
Bekanntmachung der Neufassung vom

Zubehor fur Zaunanlagen
Beschreibt die mechanischen und elektrischen

22.08.2006. Anforderungen an Weidezaunzubehor (Drahte,
DIN-N zugehorigen Prufvorschriften
ormen
1.DIN 57 131 (VDE 0131) 4. Unfallverhiitungsvorschrift ,Tierhaltung
Errichtung und Betrieb von Elektrozaunanlagen VSG 4.1 vom 1. April 2021

=  Anwendungsbereich
= Begriffe
= Anordnungen an die Errichtung von
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Anforderungen an Zaune

Wolfsabweisende Zaune mussen:

= eine Zaunhohe von mindestens 90 cm haben (je nach Verordnung in den
Bundeslandern).

» die unterste, stromfiihrende Litze an den Pfahlen maximal 20 cm Uber der
Bodenoberflache haben.

= mit dem untersten Draht der Bodenkontur folgen und diesen straff gespannt halten.

» AbstandsvergréBerungen vom Draht zum Boden durch kleinere Bodenunebenheiten
vermeiden. Diese gelandebedingten Abweichungen diirfen 5 cm nicht tiberschreiten.

Ceftedert durch Projektrager
Bundesminsterm

LAk
und Landwitschaft
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Wilddurchlassigkeit

Abwehr gegen Walfe Abwehr gegen Rehwild

Elektrozaune zum Schutz gegen Wise sind bis zu Elekwozoune zum Schutz gegen Refwild wnd bis 2u Elektrozéune zum Schutz gegen Rotwild sind bis zuw
1,20 m hoch, mit 4 bis 5 Drohsen. 140 m hoch, mit 5 bes & Drahien 1,50 m hoch, mit 5 Drahten.
Abwehr gegen Wildschweine Abwehr gegen Fischotter Abwehr gegen Fischreiher

https://www.stallbedarf24.de/ratgeber/welcher-
N — - — A . elektrische-weidezaun-ist-der-richtige-zaun-fuer-meine-
Elekwrozoune zum Schutz gegen Schwarzwild snd Elektrozaune zum Schutz gegen Fischotler sind Elelvrozoune zum Schutz gegen Fischreiher sind tiere/, 4.5.2023
0,55 m bis 0,75 m hoch, mit 2 bis 3 Droksen. 0,40 m hoch, mit 4 Drahten. ca. 0,75 m hodh, mit 2 bis 3 Cvolden. Bes seichiem
' Uterveriauf ist der Zoun zur Wasserfiache ken geneige.
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https://www.stallbedarf24.de/ratgeber/welcher-elektrische-weidezaun-ist-der-richtige-zaun-fuer-meine-tiere/

Mission

mAlnZaun wird:

die Annaherung eines Wolfes erkennen

MaBBnahmen zur Vergramung ausfiihren

eine als Grundschutz nach der Richtlinie-Wolf anerkannte Erganzung zu
tradierten Zaunsystemen entwickeln

die Erfillung der Cross-Comp
zum Schutz der Tiere bei Weic

iance-Richtlinien
ehaltung vor

bekannten Gefahren sicherste

len
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Anforderungen im Projekt

Erkennung
» Erkennung von Wolf
= Abgrenzung zu Mensch und Hund

Vergramung

= Ausnutzen der Sinnesleistungen des Wolfs
= Gehor, Sicht
= Geruchssinn
= Neophobie

= Schutz anderer Tierarten
= Nutztiere, Fledermause, HSH, Arbeitshunde, Wild

Erweiterte Anwendungsgebiete
» Monitoring-Netzwerk, auch fir andere Tierarten: Goldschakal, Wildkatze, ...
» Wirkung der temporaren Vergramung auch ohne ,Zaun” an Stra3en, Almen,

» Schutz von Acker und Weide vor Schwarzwild
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Aufgabenbereiche

Visuell | : Modell & Training
Psychoakustik - Kommunikation

Haptik Rechenleistung &
Duftstoffe ~ Energiebedarf
Vergramung

Sensor
Transfer Alktuat
Einsatzgebiete & uator
Anforderungen

\YET <
Fertigung
Kommunikation

Kommunikation
Bildgebend
Akustisch

weitere GroRen
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Betriebe mit Schafhaltung nach BestandsgroRenklassen

AP4 Anforderung und Markt

Anforderungsanalyse (AP4-1) durch:
= |iteraturauswertung O »

» Wirtschaftlichkeit in der Unterhaltung

Betriebe Tierbestand
» Technik (Abmessungen, Gewicht, Schutz
Robustheit, ...)
= Naturschutz )
= Vergramungsstimuli i & s
e 135cm und Zusatzlitze oben drauf II IIII
werden tiberwunden . l!g— . SEEEEE
» Modellzaun zum Deichschutz mit IS I
1 50 Cm an der Weser Bestandsgréﬂenklisen Bestandsgréf&enklaien

(Nds. - Bremerhaven) liberwunden

Quelle: Statistisches Bundesamt: Fachserie 3, Reihe 2.1.3. Jahrbuchtabellen: - g9

nach BestandsgroBenklassen

Quelle: hitps://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tierhaltung/schafhaltung, 12.2022

Ceftedert durch Projektrager
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AP4 Anforderung und Markt

= Marktanalyse (AP 4-2 / MS4.2)

= |n der deutschen Landwirtschaft wurden im Jahr 2020
rund 263.500 Betriebe gezahlt (Statista)

= Produktionswert tierischer Erzeugnisse in der
Landwirtschaft in DE 2019: 27,4 Milliarden Euro. (Statista)

= Neben den 157 Rudeln sind 27 Wolfspaare sowie 19
sesshafte Einzelwolfe (Monitoringjahr 2020/2021, DBBW)

= 10.000+ Vereine / Betriebe mit Pferdehaltung (FN)

> 2021 Bedarf fiir Schutz in 203 Regionen in DE

> Pro Region mind. 50 Weiden / Haltungen
> Pro ha mind. 16 Pfosten

> Mind. 162.400 Pfosten
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Wie kann es aussehen?
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https://www.figma.com/file/qGUMqLuiYNtZMpM1XyisM0/Wolfsverg%C3%A4mung-Whiteboard?type=whiteboard&node-id=106%3A486&t=LXz0q87VyNUWlCYX-1

FRONTEND

WAS SCHONES FUR DIE AUGEN
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Dashboard

Mit Hilfe von Kl die Weideflichen besser tiberwachen,
Warnungen erhalten und angemessene MaRnahmen
ergreifen, um lhre Tiere zu schiitzen.

@y

Anmelden
Q 1t i von K1 e Weideschen o W od
Anmelden
o]
A
Erinnert euch an mich Passwort vergessen? =}
Erinnert cuch an mich Passwort vergessen?

Einloggen

Impressum Datenschutzerklarung

Copyright ©2023 Uni Bremen
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AP1

Allgemeine Probleme
= Zeitverzug durch (kleiner Auszug):

= Ohne Kenntnis der genauen Intensitaten der Vergramungsstimuli kdnnen Tierparks
nicht rekrutiert werden (+generelle Skepsis zur Teilnahme)

= Ohne Kenntnis der teilnehmenden Tierparks und Tierzahlen, kann kein
Tierversuchsantrag gestellt werden (bis dato kein Tierversuchsantrag fir Tests an
Wolfen stellbar: Alternative Planung: Pilotstudie an Hunden)

= Damalige Doktoranden verlassen frustriert das Projekt -> Stellenneuausschreibung

= Wolf-Science-Center Osterreich konnte fiir ersten Versuch an Wélfen rekrutiert
werden: 5 Gruppen, 11 Wolfe (vereinfachtes Tierversuchsantragsverfahren:
Genehmigung lag 6/2023 vor, Start war fiir 6/2023 geplant)

= Aktuatoren (Licht + Ultraschall) I6sen im Feld (offenbar) nicht zuverlassig aus ->
Messgerate zur Uberprifung im Feld notwendig

JUSTUS-LIEBIG- e -
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AP1

Aktu

eller Stand

Massentests an Rindern, Pferden, Schafen: werden fortgefihrt
Kontrollierte Studien an Rindern: 1 abgeschlossen, 1 in Planung
Kontrollierte Studien an Pferden: Beginn 8/2023

Kontrollierte Studien an Schafen: friihere Versuche unbrauchbar, erneute
Versuche in Planung fir ~10/2023

Kontrollierte Studien an Hunden: erste Pilottests durchgefiihrt; Hauptstudie
in Planung fur 2023

Kontrollierte Studie an Wolfen: Start 1. Versuch in 8/2023; Versuche an
wildlebenden Woélfen (?); 2. Versuch an Wolfen in D. in Vorplanung

JUSTU
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AP1 Entwicklung Aktuatoren

Vergramung mit Blitzlicht & Ultraschall

32 % ( Ultraschall) und 22 % (Licht) falsch negative Alarme

» Keine oder stark verzogerte Auslosung bei erkannter Bewegung, ungleiche Lautstarken

und Signalmuster

43 33333 3333083033 33

80 100
| |

60
|

Lautstarke [dB]

T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700

Laufzeit [s]

Test mit Bewegungssensor. Blau: Verzogerte Auslosung; Rot: Keine Auslosung
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AP1 Entwicklung Aktuatoren

Vergramung mit Ultraschall

= Verhalten in der Ausgabe der einzelnen Ultraschallgeber

Ultraschall C Ultraschall C1
) = o .
s o _| = R = R
SR ¢ [va) == [vn]
[} L]
= ] < .
@ o _ ] o
I 1
| | | [ [ | | |
0 50 100 150 0 50 100 150
Laufzeit [s] Laufzeit [s]
Ultraschall C2 Ultraschall C3
) — o .
L = o oo
S @ =% @©
[+ L]
= 7 = .
@ o _ ] o
w5 5
8 o 4 5 o
T I I T | T T I
0 50 100 150 0 50 100 150
Laufzeit [s] Laufzeit [s]

Test mit ,,Dauer”-Ein, Ultraschallgeber einzeln ( C1 —C3) und im Verbund (C)
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AP1-3 Pilotstudie an Hunden

Aktueller Stand und Herausforderungen

= Tierversuch 3/2023 genehmigt (aber noch mit alten Spezifikationen fiir Aktuatoren)

» Fehlende Bereitschaft von Hundehaltern zum Hardthof anzureisen
= Stress fur die Tiere
= \Warme

= Nachhaltigkeit

-Bis dato nur 9 Hunde in Pratests getestet -> kommerzieller Duft wirkungslos (Duftstoff
aus 2. GieBBener Forschungsprojekt noch nicht verfliigbar)
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AP1-3 Erprobung an Wolfen

Problematik im Gehege

= Bewegungssensor deckt aktuell nicht komplette benotigte Reichweite ab

= Auslosung der Vergramungsstimuli

'\1‘m >< Deterrent devices
@ rood
— Wolf enclosure

Motion detection/
deterrent
activation
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Erprobung an Nutztieren

Schafe

- GrofB3e Zahl an Tieren getestet

- Bisher keine problematischen Reaktionen auf Blitzlicht, Ultraschall, Duft
- Problem: unklar, ob/wann US funktioniert

- Kontrollierte Versuche zur angst-augmentierten Schreckreaktion
in Vorbereitung

Cetoedent durch Projekitriger
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Erprobung an Nutztieren

Pferde

- Bisher keine problematischen Reaktionen auf Blitzlicht oder Ultraschall
- Kontrollierte Versuche zu angst-augmentierten Schreckreaktionen starten 08/2023

- Kontrollierte Versuche zum Einfluss der GruppengréBe/sozialen Beziehungen starten
08/2023

Getedert durch Projektriger
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Erprobung an Nutztieren

Rinder

- Kobntlgollierte Versuche zum Einfluss von Sozialstrukturen & HerdengréBe in Planung (M.
Abe

- Kontrollierte Versuche zu angst-augmentierten Schreckreaktionen abgeschlossen
07/2023

- Exposition von Rindern mit Ultraschall, Blitzlicht, standardisiertem Schreckstimulus
(Regenschirm) mit und ohne Pradatorenstimulus (Wolfsgeheul)

- Verhaltensbewertung: verschiedene Parameter (u.a. Boniturnote)

Abtrennung 2om Stall

- Herzfrequenzmessungen nicht praktikabel (Rinder teils
zu unruhig/gefahrlich; teils unzureichende 75%:‘3
Messergebnisse)

- -> Ersatz: Messung Augentemperatur -
physiologischer Indikator 2.0

%\IEL
vk
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Erprobung an Nutztieren

Rinder: Einfluss Stimulusart auf Boniturnote Schreckreaktion

1,8 -
1,6 -
1,4 -

- b -> Vergramungsstimuli |6sen

Q
E geringere
é 1 a Reaktionen aus als bekannter
@ 08 - 2 Schreckstimulus
0,6 -
0,4 - (Blitzlicht potentiell gefahrlich - aber
0,2 - normal Verwendung von Nutztier
0 - abgewandt)

Aroma Blitz Regenschirm Ultraschall
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Erprobung an Nutztieren

Rinder:

100 - a a
90 -
80 -
70 -
60 -

50 - m Wolf

Boniturnote

40 - m kein Wolf

30 -

20 -

10 -

Aroma Blitz Regenschirm Ultraschall
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Erprobung an Nutztieren

Rinder

Keine signifikanten Unterschiede (P>0,1) zwischen Wolf/kein Wolf fir:

Latenz bis zur Futteraufnahme |

Urinieren, Koten | s
Erstarren =
Aggressivitat
Vokalisation
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Merkmal Augentemperatur:

Jkein Wolf”: 35.9°C versus ,Wolf": 36.1°C (P=0,0905)

Fazit:
* Allgemein kein deutlicher Hinweis auf Angst-augmentierte Schreckreaktionen beim Rind
* Tendenz bei Ultraschall und Augentemperatur aber allgemein geringe, ungefahrliche Reaktion
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Unser Ziel
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Alarmdarstellung
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Uber die Erkennung von Wélfen
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Herausforderungen
Das Wichtigste: Die Bilder

,LAber mein Handy
kann doch auch Ki...F"

,Das Internet ist doch
voll von Bildern!”

JUSTUS-LIEBIG-

ﬁ GIESSEN @ Universitat Bremen
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Herausforderungen

Wo ist der Wolf?

= Erkennung unter schwierigen optischen Bedingungen
Regen, Schnee, Nebel, Dunkelheit, Gegenlicht etc.

= Bewegung von Baumen, Blschen, Grasern etc.

= Unterscheidung von anderen Tieren

JUSTUS-LIEBIG- _ R Fl
ﬁ UNIVERSITAT @ Universitat Bremen O exs
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Feldtest: Test eines Prototypen fiir die Bilderfassung

Aufnahme

verschiedener Wélfe fur

das Evaluation von
Training der Kl alternativen Techniken

(z.B. Warmebilder)

JUSTUS-LIEBIG- _ R F‘ ®
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Wo kommen unsere Bilder her?

Besuch von Wildtierparks:
o Alternativer Barenpark Worbis (Hybride Woélfe)
« Wildpark Liineburger Heide (Europaische Grauwdélfe)

« Wingster Waldzoo (Europaische Grauwolfe)

Aufnahme von Bildern mit unserem Kamerasystem:
. Axis M2026-LE Uberwachungskamera
« Auslosung durch Bewegung

« Speichern der Bilder auf einem RaspberryPi / SSD-Festplatte
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Wo kommen unsere Bilder her?
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Unser Bilddatensatz

Der aktuelle Bilddatensatz umfasst
« Worbis: 9557 Bilder/ 16 GB

« Wildpark: 27603 Bilder /47 GB
« Waldzoo: 66304 Bilder / 94 GB
« (LUN: 31209 Bilder/ 23 GB, 4438 Videos / 88 GB)

JUSTUS-LIEBIG- ®
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Die Annotation der Bilder

Wo ist der Wolf im Bild?
. Studentische Hilfskrafte

o (Teil)Automatisches Labeln mit ,,Wolf or Not” 1,2

— Erzeugung eines Trainingsdatensatzes fiir das Training der K

1: Jens Dede and Anna Férster: ,Animals in the Wild: Using Crowdsourcing to enhance the labelling of Camera Trap Images”,
2nd DISCOLI Workshop on DIStributed COLlective Intelligence (DISCOLI 2023), Pafos, Cyprus, June 19-21, 2023

2: https://github.com/ComNets-Bremen/Wolf-or-Not/

JUSTUS-LIEBIG- ®
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Wolf or Not

Was macht Wolf or Not? @ Woif o not =
« Benutzer \.Nlrd.eln Bild gezeigt: el
Was ist hierauf zu sehen? See?

« Einfache Riickmeldung durch Button

. Hilft besonders falsch-Positive
Bilder zu entfernen

[ Multiple (J Hard () Multiple
Classes toSee Instances

« Open Source Projekt

Person Unsure

Nothing from the listed

This service is provided by ComNets Bremen & ()

JUSTUS-LIEBIG- ®
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Die Erkennung (KI)

. Training verschiedener Modelle, wie z.B.

« Yolo, TensorFlow, PyTorch, MegaDetector etc.

« Evaluation auf Testdaten

 Ergebnisse:

. Die Qualitat der Erkennung hangt stark von den Bildern
und der Vorverarbeitung ab

. Je ndher der Wolf an der Kamera, desto hoher die
Erkennungswahrscheinlichkeit

o Aktuell: Optimierung auf Wélfe im Hintergrund

JUSTUS-LIEBIG- ° .
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Weiterer Einsatz der Erkennung (KIl)

Objekterkennung
Erkennung von Wolf

= Erkennung von Hund
= Abgrenzung zu Mensch mit Hund

= Weitere Arten durch zusatzliches Training zufligbar

Erweiterte Anwendungsgebiete

= Wolfs-Monitoring-Netzwerk
* auch fur andere Tierarten: Goldschakal, Wildkatze, etc. einsetzbar
* Unterstlitzung der Monitoring-Netzwerke durch automatisierte Auswertung der Daten
* Reduktion der Datenmenge (nur gewlinschte Arten werden aufgezeichnet)

= LJN: 17.362 Aufnahmen -> davon 11.446 Aufnahmen C1 Nachweise. Automatisierung?

* ,Alarmfunktion” bei Erkennung gewlinschter Arten

= Dokumentation an wolfsabweisenden Zaunen
* Nachweis fiir Ubergriffe, wenn DNA Spuren nicht eindeutig oder brauchbar sind

= Kl im Zaunmodul kénnte zur Identifizierung von verschiedenen Wildtierarten genutzt werden und somit

zusatzlich als Monitoring-Tool fur Diversitatsforschung dienen

JUSTUS-LIEBIG- ] A :
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Freuen uns auf Fragen

wolf.comnets.uni-bremen.de

www.intelligenter-herdenschutz.de
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